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(a) SDHC Convergence Rate (Prim1 Ckt)
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(b) Deterministic vs Random SDHC (Prim2 Ckt)
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(a) GRASP: Block Selection Strategy
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(b) GRASP: Gain Selection Strategy
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(c) GRASP: RCL Length Strategy
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(d) GRASP: CPU Time of RCL Length Strategy
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(b) Permutation with Separator Encoding.

(a) Group Number Encoding
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(c) Standard Mutation Operator

(d) Standard Crossover Operator (for group number encoding)

(e) PMX Operator (for permutation with separators encoding)
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(a) Temperature Decay of Annealing Schedules
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(b) Convergence of Simulated Annealing

Simple Anneal Schedule 
Advanced Anneal Schedule

X ���S£���¡ � ! Z+���'Q£�� ¢���¡5$P[ ����¡�¢�� �����	�Y� ���<$���
!¡3��¡#���Y¤ � ��¡5$�£���¡s¤

��� ��� �O���¤|¡�$?��� ¢���¤ � ��� ����¤ 1!�a¤ � ¡�¤�¤Y��� ¢�� ¢$�O��!¡#�6!S¢�� £�¡ � � � ��� 
 �S� � � � 2 � $ � � 1=$��O£ � ��¡F����¡ � £�����¡0���
!S¢�� £�¡ ��� � � ¥�������������£�¡ � ���a¤������ � ¡�$�£���¡ £��������!����¡ � � ¤ ¡3�3!¡�$_¢ �3� ¡���� ¢�� � ¡ � ¢���� �7¡�� � ¡�¡�$�¤ � � ¥

� 	��X��� � ����gX� ��Z ���X� tF���'���S����"����S� � ����h�
[ ¤ ���S��������� � � ��� ¡���� ���=1=$�¡���¡��Y'����������Q����¡	V&��¢��!O¢���£�¡Q��� ����¡ � �;��� ��������¢�� ¢�'�¡���¡3�#1!� ¤\¡3������¡��>$�¡�� ¡�� E
'�����¡�$ � � V �������_����¡	��£�' � ¡������J!S¢���£�¡�¤ � 0 1 ���O�>�Y��� � �?� ��¡Q¢�� �O�O� ��� ��' � ¤>��� � ¡$¡ ��¡ � £���¡�$ 1'�S� � �
��¡3�3'�����¢�� ������¡���¡ � £�� �����F���M����¡�¢����O�S��� ����' �M�(����¡+� ¢O¤|� � ���FV��S£�� ¢���� ���Q��� � ����¤|¡ � £�� ��!¡+I?¢��3R��! � � ¢���� ¤
¢�� ¡ �L$�¡#����� � ¢��&���O��¢	��£�' � ¡������ � ��¢�����¤A¥

u2g	�?T��h�j��Z � ����S����	���� ������ � � ����S����g
�O�
� ��¡ ¤ ��'j����¡�¤|� � ���S� � ¡����S� � 0 1'� ��¡>��¡#���S���K����� ��¡ � ��� I?¢��YR��! � � ¢���� 1��a¤Y¢	!O¢���£�¡ $�¡���¡#�&$������ � ����� � E
���;'��a¢�� � �;�2� ��¡F¤ ���3¡0����� ��¡ ����� � ��¡0'?¥

�_���O�S� � ���'�7��Z ���X� tF���'���S����"����S� � ����h�
[ ��� ¡�Gh£�¡#���Y���?£�¤|¡�$?$�¡ � ��¡#'j¡#��� ��£�� ¡��a¤ �O��!¡0� � � ) 0 � V 2 � � ) 0  � 2 �  �  �  %$ $ $ $ �Y��¡�� ¡ � � ¤7¢
� �;��¤ � ¢���� � � �¤|¡ � � � ¥

R�m
`����X���meRj���X�����a	��U]eLM���X��m�g
���
[ '��S��¡j¢�$F!S¢�� � ¡�$p¢�����¡�¢�� ����� ¤ � ��¡�$�£���¡Q�����S�'� ¤ ¡�$ � � Oe��� ��¡ 
 
$� � �a¤F¢��a¤|�?£�¤ ¡5$ ���?¡#!S¢���£�¢���¡�� ��¡
��¡�� ���S�3'_¢�� � ¡Q���>���'$£��a¢�� ¡�$�[ ����¡�¢�� ������¥ � ��¡S'�� ¤ � ��'����S��� ¢����F¤|¡���� ����� ¤ £�¤|¡�$p¢���¡Q����¡_¤ � �O���������
� � ����¡3�����;�_¢��:$ � ��¡>��¡#���O���j��� � ��¢�����¤+$�£��������Q¢ � ¡�� � ¢�������¡0'���¡�� ¢���£�� ¡¥)(H� X � �O£�� ¡ � ! 1�¢ � ��'���¢���� ¤ ���
� ¡�� ��¡�¡0� � ��¡F¤ ��'�����¡ � ���� �����j¤ � ��¡�$�£���¡ �����S���¤ ¡5$ � � �0� �3R���¢�� ��� � R 
 �O� � ¢��&$ Oe������¡ 
 
$� � �a¤�¤ �����+�M¥
X � �O£�� ¡ � ! ¢ ����� £�¤ � � ¢�� ¡�¤k����¡6'�¡�¢���¤ ��� � ��'���£��������2� ��¡2������� �a¢�� ��¡#'j�'¡3� ¢�� £���¡j��� � �S���e¤ � ��¡�$�£�� ¡�¤c¥
X � �O£�� ¡ � !�� ¤ ������¤ ����¡ � ���C!¡����S¡#� � ¡ � ¢�� ¡ ���S� ¢ ¤ '_¢���� � ��� � £���� � ¢O¤|¡�$7��� � �S���_¤ � ��¡�$�£�� ¡�¤c¥ X � �O£�� ¡ � �

� �



�k�w�����U�� �M��"

SIMULATED ANNEALING (Annealing Schedules)
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SIMULATED ANNEALING (Annealing Schedules)
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(a) CutSize vs TabuLength for Prim1-4.dat
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(d) Module Movement (Attributive Memory)
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(d) Random access circular list implementation of Tabu List
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(b) Gain data structure of cells using a partition of 3 blocks
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(a) Net Parameters used to efficiently update the gains of the cells.
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